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Digitalradion - En teknisk dversikt

Inledning

Av Radio- och TV-verkets slutrapport Framtidens radio framgar att de storsta aktorerna
inom radiobranschen anser att DAB+ ar den teknik for digital radio som &r mest lampad
for Sverige. Detta dokument syftar till att ge en dverblick dver de tekniska
forutsattningarna for etablering av digitalradio i Sverige enligt DAB+ standarden.

Dokumentet behandlar fragor som:

e Ljudkodning och ljudkvalitet

¢ Nya funktioner med digitalradion

e Multiplexering

o Tillgangliga frekvenser

e Nationella program och lokal nedbrytbarhet
e Mottagare

Ljudkodning och ljudkvalitet

Med digitalradiotekniken Eureka-147 DAB finns mdjlighet att valja ljudkodningen
MPEG audio layer IT ("MP2”) eller MPEG-4 HE-AACv2 ("AACplus™). Populért har
detta komma att uttryckas som "DAB” eller "DAB+".

Dvs. nar séandningar av ett ljudradioprogram bedrivs med den ursprungliga
ljudkodningen MPEG audio layer Il bendmns detta som "DAB”. Nar sdndningar istéllet
bedrivs i HE-AAC formatet benamns det som "DAB+”. Som vi senare ska se gar det
alldeles utmarkt att blanda program med olika format i en och samma séandning.

For att uppna en god ljudkvalitet for stereoljud i det ursprungliga DAB-formatet sa
kravs en bithastighet pa 128 — 192 kbit/s per program.

Var i intervall man hamnar beror bl.a. pa programmaterialets karaktar och vilka krav
programbolagen staller pa ljudkvalitet. T.ex. musik kraver normalt en hogre bithastighet
an tal. Valjer man att sdnda talet i mono mojliggor det en halvering av bithastigheten
jamfért med stereo. Osv.

De initiala tester som gjorts med DAB+ och dess ljudkodning HE-AAC visar att det
krévs en bithastighet pa 64 — 112 khbit/s for att motsvara de kvalitetsnivaer som uppnas
med 128 — 192 kbit/s i DAB.

Den nyare DAB+ kodningen kan alltsa séagas vara atminstone dubbelt sa effektiv,
for en given kvalitetsniva, som den ursprungliga DAB kodningen.

Vid bruk av DAB+ &r det mgjligt att valja om ljudkodningen skall ske med eller utan
anvandning av kodningsfunktionen Spectral Band Replication (SBR). Det ar daven
mojligt att valja om kodningen skall géras med eller utan parametrisk stereo. Vidare
mdojliggdr DAB+ sandning av flerkanalsljud med MPEG Surround systemet.

Slutligen kan sandning med DAB+ ocksa medféra nagot béattre mottagning an vid bruk
av DAB. Detta pa grund av att DAB+ omfattar ett forbattrat felskydd.

Las mer om DAB+ i detta dokument.
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http://www.worlddab.org/introduction_to_digital_broadcasting/dab_plus_digital_radio
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Nya funktioner med digitalradio

Den digitala tekniken erbjuder dven ett antal nya funktioner som ger lyssnaren ett dkat
mervarde. Som exempel kan ndmnas:

Radiotext / Dynamic labels (DLS) — | princip alla mottagare for digitalradio har ett
teckenfonster som anvands for att bl.a. presentera stationsnamnet, vilken |13t som spelas just
nu, kommande latar, telefonnumret till studion, I6pande nyhetsrubriker etc. Kommersiella
radiostationer tenderar att utnyttja radiotexten for reklam. Det finns dven exempel pa textade
radioprogram sa att lyssnare med nedsatt horsel ska kunna tillgodogora sig innehallet.

Intellitext / Journalline — Kan enklast beskrivas som avancerade texttjanster som tillater
lyssnaren att bladdra genom innehallet. Innehallet kan delas upp i olika kategorier pa
motsvarande satt som text-tv eller elektroniska tidningar fungerar.

Bildspel / Slideshow (SLS) — Mer avancerade mottagare ar forsedda med fargskéarm och kan
forutom text dven visa bildspel till radioprogrammet. Denna funktion kan t.ex. anvandas for
att visa en vaderkarta, bild pa den artist som nu spelas eller radiostationens logotyp.
Kommersiella radiostationer tenderar att utnyttja bildspel for att forstirka det talade
reklambudskapet. Det finns ocksa exempel pa nar bildspelen anvands for att forstarka det
talade ljudet i samband med dokumentdrer, sportsandningar, radioteater o dyl.

Pause and Rewind Radio — Manga mottagare &r forsedda med inbyggt minne sa att man kan
pausa, backa tillbaka och lyssna igen. I kombination med EPG nedan sa uppstar mojlighet att
spela in och lagra kommande program eller en hel serie av program (jamfér podradio).

Elektronisk Program Guide (EPG) — Med den elektroniska programguiden ar det mojligt for
programbolagen att sanda ut tablaer for kommande program. Lyssnaren kan navigera i
radions teckenfonster och vilja ut vilka kommande program eller vilka programtyper man ar
intresserad av. | kombination med inspelningsmojligheterna far radioapparaten egenskaper
som liknar podradions, men utan att det kravs datorn eller tillgang till Internet.

Broadcast Web Site (BWS) — Mottagare med fargskarm kan utrustas med mojlighet ta emot
information som sands ut i webbformat. Innehallsleverantérer som vill na dessa mottagare
skapar webbsidor som sands ut i en datakarusell dver digitalradion pa liknade sétt som for
text-TV-sidor men med béttre grafik.

Trafikinformationstjanster - TPEG och TMC ér digitala format for éverforing av textbaserad
information om vagtrafik, kollektivtrafik, och infrastrukturstérningar. Mottagaren kan sedan
presentera texten i ett teckenfonster eller lasa upp den med hjalp av talsyntes. TMC och
TPEG ér ofta sammanlénkade med béarbara eller fast monterade navigationssystem och ger
da synnerligen intressanta majligheter, t.ex. att rekommendera fardvag beroende pa
trafiksituationen.

All funktionalitet som aterfinns i den ursprungliga DAB standarden ar mojlig dven i det fall
att ljudradioprogrammet séands i DAB+. De funktioner som vi vant oss vid fran FM-RDS,
som till exempel programtyper, VMA, automatiskt frekvensfoljning och flaggning av
radiostationernas trafikmeddelanden, aterfinns naturligtvis i DAB+.
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Mobil-tv

Med digitalradiotekniken finns dven méjlighet att sénda tv-program till mobila
mottagare genom bruk av videokodningen MPEG-4 (H.264). For ljudet som medfoljer
videosignalen anvands MPEG-4 (BSAC eller HE-AAC).

Sammantaget kallas kombinationen for DMB (Digital Multimedia Broadcasting) efter
den internationella standarden som antagits for att sénda tv-program i ett Eureka 147
baserat digitalradionét.

Med MPEG-4 (DMB) kan varje multiplexer béra c:a 3-4 tv-kanaler eftersom
videosignalen kréaver en bithastighet pa omkring 256 — 384 khbit/s for varje enskilt tv-
program.

Multiplexering

Digitalradiotekniken Eureka-147 (DAB/DAB+) bygger liksom digital-tv (DVB-T) pa
att flera programkanaler sénds i en gemensam s.k. multiplex. Den totala kapaciteten i
varje enskild multiplex som kan utnyttjas for att distribuera digitala ljudradioprogram,
uppgar till 1152 kbit/s. Det innebér att varje multiplex kan béara olika manga
ljudradioprogram beroende pa vilken ljudkodning och vilken ljudkvalitetsniva som
viljs.

Multiplexeringsstrukturen ar uppbyggd pa ett sadant satt att det ar maojligt att i ett och
samma digitalradionat sanda flera program med olika kodning och med olika
bithastigheter. Exempel pa antalet mojliga radioprogram per multiplex for olika val
bithastighet ges i nedanstaende tabell.

Bithastighet Program per mux | Ljudkodning
(bit/s) (stereo)

192 6 DAB / DAB+
160 7 DAB / DAB+
128 9 DAB / DAB+
112 10 DAB+

96 11 DAB+

88 13 DAB+

80 14 DAB+

72 16 DAB+

64 18 DAB+

Utifran ovanstaende tabell kan utlasas att varje DAB+ multiplex (varje sandare) kan
béra upp till 18 radioprogram med en acceptabel ljudkvalitet. Detta forutsatter dock att
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endast enklare datatjanster sasom Radiotext/DLS anvéands. Om mer avancerade
tillaggstjanster skall anvandas sa som Bildspel, EPG eller TPEG kravs att en del av den
tillgdngliga bithastigheten reserveras for dessa tjanster. En rimlig beddmning &r darfor
att varje DAB+ multiplex kan komma att innehalla upp till 16 radioprogram.

Det &r givetvis mojligt och dven vanligt forekommande att programbolagen sander
ljudradioprogrammen med individuellt valda bithastigheter. Valet gors ofta utifran
programmens huvudsakliga format (tal eller musik).

16 x 72 kbit/s 10 x 112 kbit/s 8 x 72 kbit/s + 5 x 112kbit/s

Exempel pa olika konfigurationer av en digitalradio multiplex

Det &r ocksa mojligt att blanda ljudradio och mobil-tv program i samma signal och i samma
sandarnat. Att pa detta satt blanda olika typer av kodningsformat innebér effektivt
samnyttjande av infrastrukturen. Samma master, antenner, sdndare och distributionsnét kan

anvéndas oavsett vilket format inom standarden Eureka-147 (DAB) man véljer att sénda med.

Tillgangliga frekvenser

Det totala antalet digitala ljudradioprogram som kan distribueras inom ett givet
geografiskt omrade ar beroende av det tillgangliga frekvensutrymmet.

I vara grannlander anvander man samma frekvenshand for ljudradio som vi gor i

Sverige. Det innebér att en svensk radiosandare kan stéra radiomottagningen i t.ex.
Norge och vice versa. Det ar darfor viktigt att koordinera vara frekvensplaner med
angransade lander som i sin tur maste samordna frekvenser med sina grannar 0.s.v.

Dominoeffekten gor att vi blir beroende av omvarlden nar vi planerar vara frekvenser i
Sverige. Detta medfor i sin tur att inom ett visst frekvensband finns endast ett andligt
antal frekvenser att dela pa om alla lander ska ges samma forutsattningar. Under 2006
holls darfor i Genéve en storre planeringskonferens med deltagande fran 118 lander
inom den s.k. ITU-regionen. Syftet med konferensen var att komma éverens om
frekvenser inom band 111, V & 1V, for sdéndningar av digitalradio och digital-tv.

Sverige har i den internationella frekvensplanen tilldelats utrymme i band 111
(174 - 240 MHz) for ett rikstdckande néat for digital-tv (DVB-T) samt fyra stycken
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rikstackande digitalradionat (T-DAB). Tre av naten for digitalradio &r regionalt
nedbrytbara vilket innebdr mojligheter att sdnda lokala program och lokal reklam.

Sammanfattat avseende frekvenser:

Sverige har genom internationella 6verenskommelser tilldelats frekvensutrymme i
band 111 motsvarande fyra multiplexrar for sdéndningar av digitalradio.

Utover internationellt koordinerat utrymme i band Il finns ytterligare
mdjligheter att etablera digitalradiosandningar genom att bruka lediga
tilldelningar inom L-bandet (1452-1492 MHz).

Frekvensatgangen for en idealisk signal for digitalradio &r 1,536 MHz, ovanpa detta
tillkommer marginal for att ta hansyn till grannkanaler. Sammanlagt behdvs ett
frekvensutrymme pa 1,75 MHz per multiplex.

Varje multiplex (varje digitalradiosandare) kan i genomsnitt sdénda ett programutbud
pa 10-16 kanaler med fullgod ljudkvalitet och med plats for tillaggstjanster

Ledigt frekvensutrymmet i band 111 motsvarar saledes mojligheter for ett totalt utbud
av omkring 40-64 digitala ljudradioprogram som kan na orter 6ver hela Sverige

En sammanstélining av det i Sverige tillgangliga frekvensutrymmet omraknat till antal
ljudradioprogram ges i nedan tabell.

Multiplex Antal MHz/Region Total Kanaler/mux
regioner bitrate med DAB+
A 20 1,75 MHz 1152 kbit/s 10-16
B 34 1,75 MHz 1152 kbit/s 10-16
C 34 1,75 MHz 1152 kbit/s 10-16
N 1 1,75 MHz 1152 kbit/s 10-16
Summa - 7 MHz 4608 kbit/s 40-64 st.

Nationell och lokal nedbrytbarhet

Som namnet antyder handlar det om att ovanstaende frekvenstilldelningar &r nedbrutna i
olika regioner som sammantaget ger rikstackande nét.
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Multiplex A — N&t med regional nedbrytbarhet i 20 omraden motsvarande
dagens sandningsomraden for Sveriges Radio P4. Kan anvandas for
nationellt och lokalt innehall.

Multiplex B — N&t med regional nedbrytbarhet i 34 omraden motsvarande
dagens sandningsomraden for privatradion. Kan anvandas for nationellt
och lokalt innehall.
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e Multiplex C — Nat med lokal nedbrytbarhet i 34 omraden motsvarande
dagens sandningsomraden for privatradion. Kan anvandas for nationellt
och lokalt innehall.

e Multiplex N — Nationellt singelfrekvensnat, utan mojlighet till lokalt

innehall. Kan darfor enbart anvandas for program och innehall som inte
har krav pa lokal nedbrytbarhet.

Nedan illustreras den regionala nedbrytbarhet som ar méjlig i Sverige.

%

Mux A- 20 regioner

-
A

A5 . ol

Mux C- 34 regioner Mux N- Nationell (1 region)
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Regional nedbrytbarhet, exempel mux C
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Mottagare for digitalradio

Digitalradion har en val fungerade apparatmarknad med ett utbud av olika mottagare for
alla de tankbara situationer dar man idag lyssnar pa radio. For en aktuell
sammanstélining av mottagarutbudet hénvisas till den internationella
branschorganisationen WorldDAB:s hemsida http://www.worlddab.org

Eftersom digitalradiotekniken ar en europeisk och global standard innebér det att en
mottagare som du kopt i Sverige ocksa ska fungera pé bilsemester i Tyskland, England,
Frankrike, Spanien, Italien, Danmark, Norge och alla andra europeiska lander som
sénder digitalradio. Omvént kan en mottagare som du képt utomlands fungera hemma i
Sverige.

Under 2009 lanserade WorldDMB, EBU och branschorganisationen DigitalEurope en
gemensam rekommendation kring vilka funktioner som skall inga i
digitalradiomottagare som séljs pa den europeiska marknaden. Mottagarna delas i
WorldDMB:s rekommendation in i tre profiler, enligt nedan.

Profil 1 Profil 2 Profil 3

e Profil 1- Ljudradiomottagare for DAB och DAB+ med stdd for enklare
tillaggstjanster sa som Radiotext och textbaserad EPG.

e Profil 2 - Multimediaradio DAB och DAB+ med fargskarm. Stodgrafiska
tjanster sa som Bildspel och BIFS-applikationer. Bilmottagare i profil 2 skall
aven ha stod for trafikinformation via TPEG

e Profil 3— DMB Mobil-tv terminal som dven stdder multimediaradio for
DAB/DAB-+ enligt profil 2

De flesta stOrre mottagartillverkare har deklarerat att de avser att vara kompatibla med
WorldDMB:s mottagarprofiler vid nylansering av mottagarmodeller. De forsta sadana
mottagarna kommer att lanseras under 2010.

L&s mer om profilerna i detta dokument.
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Aldre mottagare

Med det pagaende teknikskiftet till det nya ljudkodningsformatet DAB+ géller det
tyvarr att du som lyssnare maste halla ratt pa vilka ljudkodningsformat som din
digitalradiomottagare stodjer.

Nya mottagare som klarar DAB+ &r bakatkompatibla och klarar &ven det ursprungliga
MPEG 2 baserade DAB formatet. Daremot kan dldre mottagare enbart avkoda det
ursprungliga MPEG 2 baserade DAB formatet och alltsa inte anvandas for att lyssna pa
program som sands i det nya DAB+ formatet.

Var ocksa uppméarksam pa att manga av de dldre mottagarna presenterar namnen pa alla
program som sénds i teckenfonstret. Dvs. dven de program som sands med DAB+ och
som mottagaren inte kan avkoda syns i mottagarens teckenfonster.

Nagra aldre mottagare, huvudsakligen sadana som salts under 2008-2009, &r méjliga att
uppgradera med ny mjukvara fér DAB+ mottagning. For att gora en sadan uppgradering
vander man sig till sin aterforsaljare eller direkt till tillverkaren.

Att ténka pa vid kép av ny mottagare

For att vara saker pa att fa maximal nytta av din mottagare i framtiden sa bor du
som planerar att kdpa en ny digitalradiomottagare forvissa dig om att den har stéd
for det nya formatet DAB+.

Mottagare med stod for DAB+ finns tillgangliga pa den svenska marknaden sedan 2009.
Dessa mottagare stoder aven det dldre DAB formatet samt har i de flesta fall aven
mdjlighet fér mottagning av analog FM-radio.

En lista pa svenska aterforsaljare kan hittas har.

Kontakt

Vi hoppas att detta dokument fyllt sitt syfte att ge en dversiktlig forklaring av de
tekniska forutsattningarna for inférande av digitalradio/DAB+. Kontakta oss pa
Teracom om du vill veta mer om digitalradio.

Kontakta Produktchef: per.g.borga@teracom.se
Kontakta Teknikspecialist: jan.ossfeldt@teracom.se

10 (10)



http://www.prisjakt.nu/kategori.php?b=v712
mailto:per.g.borga@teracom.se
mailto:jan.ossfeldt@teracom.se

